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Resumen: Se presenta la evolución de la geomorfología en Aragón a partir de los estudios iniciales 
impulsados por científicos extranjeros. En los años sesenta del siglo XX Salvador Mensua fue capaz 
de crear desde el Departamento de Geografía de la Universidad de Zaragoza una escuela de geomor-
fología que todavía tiene una gran relevancia a través de sus estudios sobre el relieve de los paisajes 
semiáridos, la evolución de formas estructurales y el desarrollo de procedimientos de cartografía ge-
omorfológica que han tenido una gran influencia en la geomorfología española. En gran parte eso se 
debió a los trabajos de sus dos principales discípulos (María Jesús Ibáñez y José Luis Peña Monné) 
desde la década de 1970 y el grupo que fue formándose desde la década de 1980. La creación de la 
cátedra de Geomorfología en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza, a cargo de 
Mateo Gutiérrez Elorza contribuyó a la confirmación de una escuela de creciente influencia nacional 
e internacional, consolidada con los trabajos de Carlos Sancho Marcén y Francisco Gutiérrez San -
tolalla. Finalmente, la eclosión de los estudios geomorfológicos en el Instituto Pirenaico de Ecología 
(CSIC) y sus interacciones con los dos grupos anteriores confirma el gran desarrollo e impacto de la 
geomorfología desde los centros universitarios y de investigación de Aragón.
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Geomorfología, pioneros en geomorfología, Aragón, Cartografía geomorfológica, Universidad 
de Zaragoza, Instituto Pirenaico de Ecología.

From geography to global geomorphology in Aragon

Abstract: The evolution of geomorphology in Aragon is presented from the initial studies pro-
moted by foreign scientists. In the sixties of the 20th century Salvador Mensua was able to 
create from the Department of Geography of the University of Zaragoza a school of geomor-
phology that still has great relevance through his studies on the relief of semi-arid landscapes, 
the evolution of structural forms and the development of geomorphological mapping procedures 
that have had a great influence on Spanish geomorphology. This was largely due to the work of 
his two main disciples (María Jesús Ibáñez and José Luis Peña Monné) since the 1970s and the 
subsequent group that was formed since the 1980s. The creation of the chair of Geomorphology 
in the Faculty of Sciences of the University of Zaragoza, in charge of Mateo Gutiérrez Elorza 
contributed to the confirmation of a school of growing national and international influence, 
consolidated with the works of Carlos Sancho Marcén and Francisco Gutiérrez Santolalla. Fina -
lly, the emergence of geomorphological studies at the Pyrenean Institute of Ecology (CSIC) and 
its interactions with the two previous groups confirms the great development and impact of ge-
omorphology from university and research centers in Aragon.

Keywords:
Geomorphology, pioneers in geomorphology, Aragón, Geomorphological mapping, University 
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LA GEOMORFOLOGÍA ha experimentado una revolución epistemológica en las últimas décadas,
con cambios impresionantes en cuanto a objetivos y métodos y en sus relaciones con otras
ciencias próximas. Tales cambios han ampliado extraordinariamente sus horizontes, lo que ha
permitido abrirse a nuevas líneas de investigación y docencia, a la incorporación de técnicas que
hasta hace poco eran impensables y a un incremento en la precisión de la información disponible.
Hoy la geomorfología está considerada como una ciencia global (García-Ruiz, 2015), que inter-
preta la evolución del relieve y su dinámica a partir de diferentes aproximaciones espaciales y
temporales, a la vez que utiliza técnicas de campo y laboratorio y explota las aportaciones de
campos tan diferentes como la geología y la geografía humana.

Esta evolución ha encontrado en Aragón un lugar excepcional, donde la geomorfología alcanzó
un elevado grado de modernidad a lo largo de la década de 1960 y una creciente complejidad
desde la década de 1990, gracias al protagonismo alcanzado por el Departamento de Geografía
de la Universidad de Zaragoza. Es cierto, no obstante, que previamente confluyeron unas cir-
cunstancias favorables que dieron lugar a la publicación de trabajos muy relevantes relacionados
con el relieve del Pirineo central y centro-occidental. El interés de geógrafos y geólogos extranjeros
por las formas y depósitos glaciares en el Pirineo (por ej., Penck, 1893; Obermaier, 1921; Panzer,
1926) supuso un primer impulso que, sin embargo, no dejó especiales huellas inmediatas en la
región. Mayor importancia tuvo la creación del Instituto de Estudios Pirenaicos en 1942. Esta
institución, fundada por el Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) a instancias
de José María de Albareda, tenía por objeto la organización de cursos y reuniones científicas, ge-
neralmente en verano, y de los congresos internacionales de estudios pirenaicos, que se alternarían
bianualmente entre Francia y España. Antes de entrar en mayores detalles conviene señalar que
el Instituto de Estudios Pirenaicos estuvo dirigido por un catedrático de geología de la Universidad
de Zaragoza, Luis Solé Sabarís, que se había especializado en Geografía Física y más particular-
mente en geomorfología. Además, el vicedirector fue José Manuel Casas Torres, catedrático de
Geografía de la Universidad de Zaragoza. Aunque el Instituto contaba con una residencia en
Jaca para el alojamiento del personal asistente a los cursos y reuniones, su sede estaba en el De-
partamento de Geografía de la Universidad de Zaragoza y Casas Torres fue el responsable de
todas las actividades, incluida la publicación de la revista Pirineos y de las actas de los congresos
internacionales de estudios pirenaicos. Como consecuencia de las reuniones propiciadas por el
Instituto de Estudios Pirenaicos llegaron geógrafos y geólogos extranjeros y españoles atraídos
por las formas glaciares y su relación con las terrazas fluviales, así como por diferentes aspectos
del relieve. Destacaron, entre otros, los trabajos de Nussbaum (1949) sobre los rasgos glaciares
del Alto Aragón Occidental, los de Llopis Lladó (1947) sobre el relieve pirenaico en general, y
los de Barrère sobre el glaciarismo del Pirineo centro-occidental (1953, 1963) y la evolución de
vertientes calcáreas de la alta montaña pirenaica (1952). Barrère (1971) fue además autor de una
cartografía geomorfológica en color, de trazos muy esquemáticos pero de fácil interpretación, de
las hojas del mapa topográfico Nacional a escala 1:50.000 de Navascués, Sangüesa, Sigüés, Jaca,
Biescas, Broto, Agüero, Yebra de Basa, Boltaña, Campo, Apiés y Alquézar. La obra de Pierre Ba-
rrère, geógrafo de la Universidad de Burdeos, tuvo una gran influencia en estudios posteriores
sobre glaciarismo pirenaico y ayudó a destacar los rasgos estructurales y paleoglaciares del relieve
del Pirineo centro-occidental. El Instituto de Estudios Pirenaicos se trasladó a Jaca en 1968,
pero para entonces ya se había producido la irrupción de la geomorfología en el Departamento
de Geografía de la Universidad de Zaragoza.

José Manuel Casas Torres fue una persona clave en este proceso, puesto que, como catedrático y
Director del Departamento de Geografía desde 1944, puso en marcha un programa de asignaturas
en el que la geomorfología tuvo muy tempranamente una notable importancia. Cuando yo era
estudiante en la Universidad de Zaragoza encontré, hacia 1971, un librito, casi un folleto titulado
El modelado periglaciar, publicado en 1953 por Alfredo Floristán Samanes. Me pareció, ya en-
tonces, una prueba de la modernidad del Departamento de Geografía y de su autor. Aún con -
servo aquella obrita, como documento de lo que fue el comienzo de la geomorfología periglaciar

4

GEOGRAPHICALIA - DIC - 2024 José M. García Ruiz



en España. De hecho, el librito era un resumen del curso que impartió el profesor Floristán en el
año escolar de 1952-53, como resumen de la obra de Jean Tricart, Le modelé périglaciaire. Alfredo
Floristán había presentado en 1949 su Tesis Doctoral sobre La Ribera Tudelana de Navarra, que
puede considerarse la primera Tesis moderna de Geografía regional en España, con notables re-
ferencias a los aspectos físicos de un territorio excepcional por sus formas de relieve. Fue primero
profesor ayudante en la Universidad de Zaragoza y desde 1955 catedrático de geografía general
de las universidades de Granada, Zaragoza y Navarra. El traslado a esta última universidad en
1961 tuvo efectos decisivos para la consolidación de la geomorfología en la Universidad de Za-
ragoza: Su cátedra fue ocupada desde 1963 por Salvador Mensua Fernández, que había realizado
su tesis doctoral sobre La Navarra Media Oriental, una tesis regional que contenía una extensa
dedicación al paisaje geomorfológico. El profesor Mensua asumió la docencia de la geomorfología,
que en la Universidad de Zaragoza se componía de dos asignaturas dedicadas a las formas de
relieve estructurales y a formas derivadas del modelado climático, además de una asignatura
especial enfocada a la cartografía geomorfológica. Salvador Mensua fue una persona decisiva en
la gran expansión de la geomorfología en la Universidad de Zaragoza a partir la Facultad de Fi-
losofía y Letras, con proyección al resto de las universidades españolas y algunos institutos del
CSIC. En 1966, tras el traslado del profesor Casas Torres a la Universidad Complutense de
Madrid, su plaza la ocupó en la Universidad de Zaragoza Antonio Higueras Arnal, quien había
realizado su tesis doctoral sobre El Alto Guadalquivir, en la que la geomorfología estructural
ocupaba un espacio inusitado hasta entonces. Muy probablemente mejor geógrafo físico que
humano, el profesor Higueras se vio obligado a especializarse en geografía humana en el Depar-
tamento de Geografía de la Universidad de Zaragoza. Creo, es una opinión muy personal, que
por su perspicacia y modernidad en la interpretación de las formas de relieve, se perdió el que
hubiera podido ser un gran geomorfólogo.

Salvador Mensua lo fue. Aunque su producción científica fue bastante ecléctica, con varias pu-
blicaciones relacionadas con geografía rural y la elaboración de mapas de uso del suelo (por ej.,
Mensua Fernández, 1971), fue reconocido como uno de los geomorfólogos españoles más des-
tacados por su capacidad para relacionar diferentes aspectos del relieve, tanto estructurales como
paleoclimáticos, especialmente en ambientes semiáridos. También fue muy valorado por la
sencillez y calidad en su forma de transmitir sus interpretaciones, tanto por escrito como en ex-
cursiones y clases. La claridad de sus exposiciones, la elección de las palabras precisas, el orden
con que organizaba cada lección o la forma en que nos sorprendía cuando se explicaba en el
campo nos tenía asombrados a quienes tuvimos la suerte de ser alumnos suyos y de acompañarle
en sus excursiones. Tenía la cabeza muy bien estructurada, de manera que hacía fácil lo que
podía haber sido muy complicado. En su formación hubo mucho de autodidacta junto a un en-
tramado de influencias que iban desde Luis Solé Sabarís a Alfredo Floristán, Pierre Barrère,
Bernard Bomer (que presentó su tesis doctoral en la Universidad de Caen, sobre el relieve de la
cuenca del Ebro y sus piedemontes), Oriol Riba y Jean Tricart. Este último tuvo una gran tras-
cendencia para la eclosión de la geomorfología en el Departamento de Geografía de la Universidad
de Zaragoza, no sólo por la elevada calidad de sus publicaciones, sino también por sus frecuentes
viajes a Aragón, donde contactó con Salvador Mensua, a quien trató con un afecto especial. En -
tre los temas de trabajo del profesor Mensua destacan los centrados en el estudio de valles asimé-
tricos, el modelado de La Muela de Zaragoza (Mensua Fernández, 1969), los glacis y terrazas del
valle del Ebro (Mensua Fernández, 1964) y el endorreísmo en la Depresión del Ebro (Ibáñez
Mar cellán y Mensua Fernández, 1975), esta última línea siguiendo la tradición iniciada por
Dantín Cereceda (1941) en la laguna de Gallocanta.

Sin embargo, su legado más importante fue el desarrollo de un sistema de cartografía geomorfo-
lógica que hizo escuela, con diferentes variaciones, entre sus discípulos directos e indirectos y, en
general, en el resto de España (por ej., Mensua e Ibáñez, 1977; Mensua Fernández et al., 1981).
Con la misma claridad con que daba sus clases supo plasmar sus ideas geomorfológicas en mapas
que daban de inmediato una idea global de las formas dominantes y de sus interacciones. En
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este campo creó escuela entre algunos de sus discípulos, que supieron dar continuidad y mejorar
sensiblemente el sistema cartográfico de representación del relieve. Su actividad docente e inves-
tigadora se fue apagando lentamente a lo largo de la década de 1970, hasta que en 1982 decidió
retirarse de la Universidad cuando aún no había cumplido sesenta años. Su primera discípula fue
María Jesús Ibáñez Marcellán, que había completado sus estudios geomorfológicos en la Univer-
sidad de Estrasburgo con el profesor Jean Tricart y heredó de Salvador Mensua su capacidad pe-
dagógica para entusiasmar al alumnado de la licenciatura de Geografía. María Jesús Ibáñez
presentó su tesis doctoral en 1974 sobre el piedemonte ibérico bajoaragonés, donde reflejaba no
solo la calidad de una extensa cartografía geomorfológica a escala 1:50.000, sino también la in-
terpretación de un relieve complejo en el que llamaba la atención la presencia de paleocanales re-
llenados de gravas muy cementadas (Ibáñez Marcellán, 1976a). En 1984 obtuvo la cátedra de
Geografía Física de la Universidad de Zaragoza. A lo largo de su corta carrera profesional trabajó
fundamentalmente en la Depresión del Ebro, tanto sobre el contacto entre las cordilleras circun-
dantes y esta última (Ibáñez Marcellán et al., 1983a y 1983b), como sobre el endorreísmo (por
ej., Ibáñez Marcellán, 1975, 1976b) y sobre aspectos metodológicos y epistemológicos de la ge-
omorfología (Ibáñez Marcellán, 1977, 1982). También fue decisiva su contribución a la síntesis
cartográfica del cuaternario de la Depresión del Ebro (Alberto et al., 1984). Lamentablemente
María Jesús Ibáñez falleció en 1986, en la mejor etapa de su vida científica, cuando podía haber
aportado tanto a la geomorfología española e internacional. Dirigió la tesis doctoral de Francisco
Pellicer sobre Geomorfología de las cadenas ibéricas entre el Jalón y el Moncayo, que fue presentada
en 1983 con el sello de la excelente cartografía que ya identificaba a los estudios geomorfológicos
del Departamento de Geografía de la Universidad de Zaragoza. Francisco Pellicer desarrolló ade -
más una línea de investigación en geomorfología fluvial y ecogeografía en la que destacó Alfredo
Ollero Ojeda, quien presentó su tesis doctoral en 1992 sobre los meandros libres del río Ebro
entre Logroño y Zaragoza. La evolución de esta línea ha sido muy fructífera, dando lugar a nu-
merosos trabajos y varias tesis doctorales. En cambio, la línea de estudios sobre la erosión del
suelo que se inició con la tesis doctoral de José Carlos González Hidalgo tuvo un desarrollo más
limitado al especializarse este último en climatología.

El otro gran discípulo de Salvador Mensua fue José Luis Peña Monné, que en 1980 presentó su
tesis doctoral sobre el Estudio geomorfológico de la Conca de Tremp y las sierras prepirenaicas
leridanas entre los ríos Segre y Noguera Ribagorzana (Peña Monné, 1983). José Luis Peña inició su
carrera profesional en el Colegio Universitario de Teruel, donde coincidió con Mateo Gutiérrez
Elorza, un profesor de gran relevancia en el desarrollo posterior de la geomorfología en Aragón,
del que hablaremos más adelante. Tras el fallecimiento de María Jesús Ibáñez, José Luis Peña se
incorporó al Departamento de Geografía de la Universidad de Zaragoza, donde ocupó la Cátedra
de Geografía Física desde 1988. Su extensa producción científica, a día de hoy todavía muy
activa, así como el grupo de geomorfología que se ha creado en torno suyo, han confirmado la
gran proyección nacional e internacional de la geomorfología surgida en el Departamento de
Geografía de la Universidad de Zaragoza. Entre sus líneas de investigación destacan la geomor-
fología de medios áridos, el karst (por ej., Gutiérrez y Peña Monné, 1979; Gutiérrez et al., 1985;
Peña Monné et al., 1991), el periglaciarismo, incluyendo los ríos de piedras de la Sierra de Alba-
rracín (por ej., Gutiérrez y Peña Monné, 1976, 1981), la evolución de las acumulaciones
holocenas (por ej., Peña Monné et al., 1993) el relieve glaciar (por ej., Lewis et al., 2009) y, es-
pecialmente, la cartografía geomorfológica y la geoarqueología.

Tanto en su tesis doctoral como en sus numerosas publicaciones, José Luis Peña ha destacado
por la calidad de sus cartografías geomorfológicas, siguiendo el sistema claramente estructurado
por Salvador Mensua y María Jesús Ibáñez, pero ampliando la leyenda e incorporando el color,
con un fondo litológico que contribuye a mejorar la interpretación de la variabilidad espacial de
las formas de relieve. Destaca especialmente la edición del libro sobre cartografía geomorfológica
(Peña Monné, 1997), que es un trabajo imprescindible para aquellos que quieran elaborar una
cartografía de calidad con sistemas de representación contrastados. El libro incluye además la
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propuesta de normas y leyendas a escalas 1:1.000.000, 1:100.000/1:200.000 y 1:25.000/1:50.000.
Un ejemplo de esta cartografía es el mapa geomorfológico de Aragón (Peña Monné et al., 2002)
y también los mapas geomorfológicos a escala 1:50.000 del Alto Aragón Occidental (García
Ruiz et al., 2011). Por lo que respecta a la geoarqueología, José Luis Peña es un pionero en este
tipo de estudios, en los que se ha convertido en un referente internacional, especialmente por
sus trabajos en el Valle del Ebro (por ej., Constante et al., 2010; Peña-Monné et al., 2014, 2023)
y, más ocasionalmente, en Argentina (por ej., Peña Monné y Sampietro Vattuone, 2018) y Grecia.
La dirección de varias tesis doctorales elaboradas por María Victoria Lozano Tena (sobre la geo-
morfología de la Sierra de Gúdar), Javier Chueca Cía (sobre la geomorfología de la Alta Ri ba -
gorza), Asunción Julián Andrés (sobre las acumulaciones cuaternarias de la Depresión del Ebro)
y Miguel Sánchez Fabre (sobre la geomorfología de la depresión de Alfambra-Teruel-Landete),
entre otras, son la consecuencia de un gran trabajo en equipo.

Cuando la geomorfología en Aragón ya había despegado con Salvador Mensua y María Jesús
Ibáñez durante la década de 1960 y era un referente para geógrafos y geólogos españoles, se creó
en 1973 el Colegio Universitario de Teruel, como una extensión de la Universidad de Zaragoza.
Como hemos indicado anteriormente, allí coincidieron José Luis Peña Monné como profesor de
Geografía y Mateo Gutiérrez Elorza como profesor de Geología. De su colaboración surgieron
numerosos trabajos sobre periglaciarismo y karst, así como estudios más globales sobre el relieve
de la provincia de Teruel. Tras su traslado a Zaragoza, contribuyeron desde sus respectivas
cátedras en la Facultad de Filosofía y Letras y en la Facultad de Ciencias al auge de la geomorfología
aragonesa y su proyección internacional. Mateo Gutiérrez tuvo una intensa y muy relevante pro-
ducción científica, frecuentemente en colaboración con José Luis Peña, en karst (por ej., Gutiérrez
y Gutiérrez, 1998a; Gracia et al., 2002), periglaciarismo (por ej., Gutiérrez y Peña, 1976;
Gutiérrez y Gutiérrez, 2014), neotectónica (por ej., Gutiérrez et al., 2008), ciclos geomorfológicos
relacionados con oscilaciones climáticas (Gutiérrez y Peña, 1998b), cuantificación de la erosión
del suelo en ambientes extremos (por ej., Gutiérrez et al., 1997). Mateo Gutiérrez fue además
autor de varios libros clásicos de geomorfología, alguno de los cuales se publicó también en
versión inglesa (por ej., Gutiérrez, 2001, 2008). Junto con José Luis Peña organizó en 1990 la I
Reunión Nacional de Geomorfología, que, con el antecedente de una reunión previa en la Uni-
versidad de Cantabria, fue el origen de la Sociedad Española de Geomorfología, de la que fue su
primer presidente. Fue también el responsable de la organización de la VI Conferencia Interna-
cional de Geomorfología, celebrada en Zaragoza en 2005. Además de su elevada y valorada pro-
ducción científica, Mateo Gutiérrez dedicó un gran esfuerzo a la dirección de tesis doctorales,
cuyos autores son referentes en diversas universidades españolas: José Luis Simón, Jerónimo
López Martínez, Joaquín Rodríguez Vidal, Carlos Sancho Marcén, Gerardo Benito, Francisco
Javier Gracia Prieto, Asunción Soriano, Belén Leránoz, Gloria Desir y Cinta Marín. Es interesante
señalar que Carlos Sancho, recientemente fallecido cuando aún tenía por delante varios años de
producción científica de primer nivel, colaboró estrechamente con José Luis Peña, formando un
equipo altamente productivo en el campo del glaciarismo y en el estudio de terrazas y depósitos
holocenos (por ej., Lewis et al., 2009; Sancho et al., 2008) y con otros científicos aragoneses en
el Instituto Pirenaico de Ecología sobre espeleotemas (por ej., Moreno et al., 2017), cuevas heladas
(por ej., Leunda et al., 2019) y glaciarismo (por ej., Sancho et al., 2018; Bartolomé et al., 2021,
2024). Ha dirigido varias tesis doctorales sobre espeleotema (Carlos Pérez Mejías y Miguel Bar-
tolomé), geomorfología del macizo de Cotiella (Ángel Belmonte) y fenómenos de subsidencia
por disolución de formaciones evaporíticas (Francisco Gutiérrez Santolalla)

Desde la cátedra de geomorfología, Francisco Gutiérrez lidera un grupo muy dinámico, con es-
tudios sobre karst en yesos y sales y riesgos naturales, especialmente en el Valle del Ebro (por ej.,
Guerrero et al., 2004; Acero Salazar et al., 2013), la cordillera Bética (por ej., Roca et al., 2021)
y el estado de Colorado, Estados Unidos (Gutiérrez, 2004), depósitos paraglaciares en el Pirineo
y grandes movimientos en masa, especialmente en Irán (Gutiérrez et al., 2023), a los que se su -
man los trabajos sobre sackungen (por ej., Gutiérrez et al., 2008) y glaciarismo en el Pirineo (por
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ej., Guerrero et al., 2018). Ha dirigido varias tesis doctorales a cargo de Enrique Acosta (sobre la
susceptibilidad a la formación de flujos de derrubios y desprendimientos en el valle de Benasque),
Jorge Pedro Galve (sobre el desarrollo de nuevas técnicas para el estudio de la peligrosidad de do-
linas), Jesús Guerrero Iturbe (sobre dinámica fluvial y riesgos derivados de la subsidencia kárstica
en los valle del Huerva y del Ebro), Pedro Lucha (sobre subsidencia por disolución de evaporitas
y halocinesis en el anticlinal de Barbastro y el valle del río Cardener), Domingo Carbonel (la
aplicación de la técnica de trenching en deformaciones relacionadas con la disolución de eva -
poritas) e Ivan Fabregat (estudio de dolinas en el karst evaporítico de la Garrotxa).

También el Instituto Pirenaico de Ecología (IPE), centro de investigación del CSIC en Zaragoza
y Jaca y heredero en parte del ya citado Instituto de Estudios Pirenaicos, ha contribuido al
desarrollo reciente de la geomorfología en Aragón. No por casualidad, los científicos que trabajan
en ese centro en geomorfología proceden de los departamentos de Geografía y de Ciencias de la
Tierra de la Universidad de Zaragoza, con los que han mantenido importantes interacciones. Es-
pecializados en erosión del suelo e hidrología ambiental, glaciarismo y paleoambientes, han re-
construido la evolución glaciar en varios valles de las montañas de la península ibérica (por ej.,
García-Ruiz et al., 2003, 2013; Bartolomé, M., 2021; Vidaller et al., 2024) y en el continente eu-
ropeo (Palacios et al., 2022, 2023; López-Moreno y García-Ruiz, 2025), han estudiado el retroceso
reciente de glaciares en el Pirineo y en Sudamérica (por ej., López-Moreno et al., 2020; Vidaller
et al., 2021), han identificado los principales factores de la erosión a diferentes escalas temporales
(por ej., Beguería, 2005; Nadal-Romero et al., 2008; García-Ruiz y López Bermúdez, 2009) y
han establecido estrechas relaciones entre la evolución paleoclimática, la vegetación y las actividades
humanas a partir del estudio de depósitos lacustres en el Pirineo y en otros lugares de España y el
mundo (por ej., González-Sampériz et al., 2006; Pérez-Sanz et al., 2013). En el Departamento de
Procesos GeoAmbientales y Cambio Global del IPE se incluyen científicos tan productivos como
Juan Ignacio López Moreno, Estela Nadal Romero, Blas Valero Garcés, Penélope González
Sampériz y Ana Moreno, a los que se han unido recientemente algunos de sus discípulos. Santiago
Beguería Portugués, formado sobre erosión del suelo y otros problemas geoambientales en este
grupo, se incorporó a otro centro del CSIC en Aragón, la Estación Experimental de Aula Dei,
donde Ana Navas ha desarrollado una larga trayectoria de estudios sobre erosión.

La evolución de la geomorfología en Aragón revela, pues, una gran complejidad, con la influencia
de científicos extranjeros y españoles que favorecieron la eclosión de los estudios sobre el relieve
y el desarrollo de métodos cartográficos en el Departamento de Geografía de la Universidad de
Zaragoza. Eso fue posible gracias al esfuerzo inicial del profesor Salvador Mensua, que tuvo una
gran capacidad para organizar y jerarquizar las formas estructurales y las derivadas de la acción
de paleoclimas. Su influencia científica se amplió a la expansión de la geomorfología en España,
donde en su momento fue un referente esencial, sobre todo por su manera de plasmar e interpretar
la cartografía geomorfológica. Sus discípulos María Jesús Ibáñez y José Luis Peña contribuyeron
decisivamente a reforzar la huella de la geomorfología aragonesa en el resto de España, por sí
mismos y a través de sus doctorandos, perfeccionando los métodos cartográficos y ampliando los
temas de investigación, cada vez más en la frontera del conocimiento geomorfológico. La incor-
poración de Mateo Gutiérrez Elorza a la Universidad de Zaragoza y el elevado número de discí-
pulos que fue surgiendo del Departamento de Ciencias de la Tierra, junto con el crecimiento de
la geomorfología en el Instituto Pirenaico de Ecología y sus interacciones con los departamentos
de Geografía y de Ciencias de la Tierra confirman la importancia de la transversalidad y multi-
disciplinariedad de la geomorfología.
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