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NOTAS GEOMORFOLOGICAS ACERCA DEL FOCO
END()RREILO EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO DUERO
AGUAS ABAJO DE SORIA

»
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Resumen: La localizacién del foco endorreico en la orilla izquierda del Duero, aguas abajo de
la capital soriana, estd relacionado con una serie de factores de tipo litolégico, estructural y
climético, donde la lenta actividad morfogenética de la red fluvial del rio Duero sobre una
morfologia précticamente llana desde el Plioceno, ha favorecido la presencia de focos de drenaje
dificultoso, que se mantienen funcionales en la actualidad.

ABSTRACT: Localization of an endorheic focus in the left bank of the Duero river, downstream
Soria, can be related with several factors such as lithologic, structural and climatic. The sluggish
morphogenetic activity over an almost-plain surface since Pliocene times of river Duero’s fluvial
network, contributed to the presence of difficult drainage areas with a present-day functionality.

Sumario: - Presentacién del marco geografico y geoldgico.- Las Lagunas.- Causas del
endorreismo.- Edad del endorreismo.

Presentacion del marco geografico y geoldgico

A

El foco endorréico de Aldealafuente se localiza en las cercanias de la localidad soriana con
el mismo nombre, ocupando el interfluvio Duero-Rituerto. La regién se encuadra en ¢l margen
septentrional de la cuenca de Almazdn, rellena a lo largo del Terciario por una sedimentacion de
tipo lacustre presentando un manifiesto cambio lateral de facies.

El marco serrano estd representado hacia el Norte por las deformaciones sobre materiales
mesozoicos, "la cobijadura soriana”, tal y como la definié RICHTER (1930), que se modela en
cerros aislados, pcqueiios montes-isla elevados sobre la penillanura soriana; de Oeste a Este los
cerros de Santa Ana, El Picazo y El Tifioso, hasta conectar por el Este con el cierre periclinal de
Aleza, extremo noroccidental de la Cordillera Iberica zaragozana que se introduce en tierras
castcllanas. .Al Sur de esta alineacién, y mediante un contacto de tipo tecténico, van aflorando
cn bandas paralclas matcriales detriticos, en su mayoria ordenados en funcién de la
granulometria, y con una cronoestratigrafia que abarca desde el Oligoceno hasta el Mioceno
(Divisién de Geologia del LG.M.E., 1971).
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Micntras quc los materiales del Oligoceno aparccen plegados en sinclinal, los materiales
miocenos, pliocenos y cuaternarios fosilizan estas deformaciones presentando discordancias de
cardctcr progresivo.

Concretamente las lagunas se asientan en la zona dc contacto entre ¢l Oligoceno vy el Plio-
cuaternario. El Oligoceno presenta una facies arcillosa practicamente en su totalidad, entre la
que se reconocen algunas lineas de capas a partir de las cuales se reconstruye la estructura del
sustrato. Sélo en el sector de El Coto, al sur de Aldealafucnte, apuntan hiladas conglomeriticas
que dan lugar a un pequefio sector de cuestas desdibujadas; es en esta drea, fundamentalmente
arcillosa, donde se localizan las lagunas mayores, las de La Casilla.

Hacia el Ducro, sin embargo, aparece un gran afloramiento de material detritico grosero
sin cementar, siliceo en su mayoria, que es definido por los autores del informe de INYPSA
(1976) como una unidad formada por conglomerados, con cantos en mayor 0 menor
proporcién de silice, empastados con una matriz arenosa y a veces arcillosa; el depdsito lo
asimilan a la rafia, e inicialmente lo confunden con las terrazas en las proximidades del rio
Ducro. Desde el punto de vista cronoestratigrafico es dificil de definir, ya que es el nivel
superior de la scrie terciaria. Con respecto a los depdsitos cuaternarios, esta formacién es la
mads antigua, por lo que su datacién resulta algo inexacta, atribuyéndola al Plio-cuaternario;
ECHEVERRIA (1988), cn un trabajo sobre la morfologia de la regidn, le asigna una cronologia
también plio-cuaternaria, st bien responde a un nivel encajado en el Plio-cuatcrnario de Pinares
dc Almazdn, y muy directamente relacionado con el sistema de terrazas del rio Duero,
aparcciendo en la cartografia geomorfolégica que acompafia al trabajo con una simbologia de
terraza. ‘

En cualquier caso se trata de una acumulacién aluvial de bolos y bloques modelada en una
plataforma extensa, escarpada hacia ¢l Duero, muy abarrancada por el rio Madre y el barranco
Mimbre; hacia el Este el manto detritico desaparcce y aflora ¢l Oligoceno, apenas sin
descontinutdad topogréfica.

Las Lagunas

El entorno paisajistico donde sc localizan las lagunas estd modelado timidamente por la
red fluvial tributaria del Ducro, rios Rituerto, Mimbre y Madre, que se encajan cn el sustrato
detritico abarrancando la plataforma plio-cuatcrnaria y el afloramicnto oligoceno, arrasado de
forma muy localizada.

El resto de 1a regidn, que ofrece una topografia cn tomo a los 990-1.020 m, sc¢ cxtiende
dc forma practicamente plana (pendicntes que oscilan entre 0.8-1,53 % ¢n los interfluvios, 2-
5.7 % cn las orillas del rio Mimbre y 20 % cn ¢l escarpe del rio Madre).

Sobre csta region emincntemente llana, la cscorrentia superficial es dificilmente evacuada,
localizandosc amplias zonas dondc ¢! terreno aparcce encharcado, en el seno de las cuales sc
rcconocen charcas, la de la Laguna Honda y Los Pclaos en cl interfluvio rios Madre-Mimbre y
la Laguna Herrera, Lagunas del Ojo, Carracabrejas y Ia Casilla entre ¢l Rituerto y ¢l Mimbre
(ver mapa geomorfolégico).
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Todas ellas presentan una scric de caracteristicas comunes:

1°.- Aparccen poco inscritas en el terreno. No se reconocen escarpes, ni siquiera
margenes netos que no sean los definidos por la ocupacién estacional de agua.

En algun caso se trala de pequefias charcas excavadas en dreas endorréicas mds extensas
como es el conjunto de la Laguna del Ojo o el de Carracabrejas, donde se localizan valles en
cuna de mérgenes indefinidos y lobulados, en el interior de los cuales aparecen las charcas.

Tan sélo las lagunas de dimensiones mayores, como las de La Casilla, Laguna Herrera y
Los Pelaos ofrecen algin margen con un pequefio escarpe modelado indistintamente en
diferentes orillas.

2°.- La presencia de agua en el fondo de las charcas es de caricter estacional, no
presentando en ningin caso una ldmina hidrica permanente.

Las precipitaciones en este sector no pueden considerarse abundantes (Cuadro 1) y
ademads hay que tener en cuanta que, si bien el sustrato puede resultar impermeable, no por ello
el agua deja de empapar el terreno, que queda encharcado.

32 Son frecuentes los "focos endorréicos” integrados por diferentes charcas de tamafio
reducido:

. Lagunas del Ojo, dénde se pueden llegar a reconocer hasta cinco charcas de escasamente
100 m de didmetro.

. Lagunas de Carracabrejas, donde se contabilizan tres pequefias lagunas de similares
dimensiones.

. Cuatro balsas en torno a la Laguna Honda que alcanzan hasta 160 m de didmetro.

Las grandes charcas son las de La Casilla, la Laguna Herrera y Los Pelaos.

. El foco de La Casilla esta integrado por dos lagunas de 1.650 x 528 m, la mayor, y 825 x
495 m la menor, con una charca "satélite” de 198 x 66 m.

. La Laguna Herrera tiene unas dimensiones de 462x 198 m .

. El foco de Los Pelaos esta integrado por una hoya de 660 x 462 m, cuyo fondo aparece
subdividido en tres pequeiias charcas y una laguna satélite de 165 x 132 m.

Causas del endorreismo

La localizacién de un sector endorréico suele estar ligado a diversas causas, tal y como se
expone en diferenics trabajos referidos a distintas 4reas peninsulares (PLANS, 1969;
QUIRANTES, 1965; IBANEZ, 1973, 1975; ROMERO y RUIZ, 1985...).

Es cl factor estructural, o mejor dicho morfoestructural, ¢l responsable dominante del
endorreismo de Aldealafuente. La topografia practicamente liana del depdsito aluvial plio-
cuatcrnario, o las lomas modeladas sobre el Oligoceno detritico favorecen el estancamiento de la
escorrentia superficial a pesar de la cercania del Duero que, sin embargo, no 1mpr1me a sus
tributarios una dindmica erosiva capaz de drenar la region.
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La ausencia de pendientes estd motivada por la horizontalidad de la sedimentacién en el
depdsito del interfluvio Duero-Mimbre, micntras que en ¢l espacio entre los rios Mimbre y
Rituerto, la estructura plegada dcl Oligoceno ha sido arrasada, dada la deleznabilidad de la
litologfa, en su mayor parte arcillosa, presentando un relieve de amplias vallonadas en cuna e
interfluvios convexos y laxos.

En este sector se ha producido una inversién de relicve; la terraza superior del Duero se ha
mantenido como un nivel resistente en detrimento del afloramiento oligoceno, que ha sido
excavado. Asf pues, la terraza supone -tal y como lo exponde PLANS (1969), en el caso del
valle medio del Duero- un obstdculo para el exorreismo de la zona que queda a espaldas del rio
principal, impidiendo la evacuaci6n de la escorrentia superficial hacia el dnico cauce con energia
de la region.

No obstante existe otro tipo de razones que explican la localizacién del foco endorreico y
que estdn ligadas a la litologfa y a las caracteristicas climdticas dcl drea.

La composicion del sustrato, mayoritariamente arcillosa, de las series oligocenas, asi
como la matriz de esta misma naturaleza que empasta los cantos del depdsito aluvial, favorece el
cncharcamicnto, dado que la litologfa arcillosa ¢s de cardcter impermeable.

La localizacién adecmds de algunas de estas charcas, Lagunas del Ojo, Carracabrejas, La
Casilla... en vallonadas en cuna hace suponer la presencia de material arcilloso de relleno en el
fondo de estos valles.

En lo que se refiere al contexto climdtico, hay que sefialar tal y como afirman
ROMERO y RUIZ que, en desacucrdo con DANTIN CERECEDA, el endorreismo no es un
concepto fundamentalmente ligado a la degradacidn drida del clima.

Se ha contado con los datos referentes a cuatro estaciones climaticas que enmarcan la
region (Almenar, Almazan, Lubia y Soria), las cuales arrojan unos valores para el indice dc
andez (Indice de dc Martonne) fucra del intervalo que se considera drido; Lubia, incluso,
sobrepasa ampliamente ese umbral, situdndosc claramente dentro de las cifras que definen las
rcgiones no dridas ( cuadro 1).

Cuadro 1.- Datos topograficos y climdticos de la region

Estacién Topografia Ind dc aridez Evapotranspiracién
Almenar 1018 m 19,37 653 mm
Almazain 938 m 19,51 709 mm
Soria 1063 m 17,38 644 mm
Lubia 1045 m 25,02 552 mm

El clima, dado los altos niveles de evapotranspiracion, s¢ convierie ¢so si, en un clemento
favorable a la localizacion del foco endorréico, cuyas aguas en todos los casos son temporalcs.



M? T. Echeverria v 79

Las temperaturas estivales (temperaturas absolutas méiximas que alcanzan los 35° C.)
favorecen la existencia durante el verano de eflorescencias salinas, fruto de la precipitacién de
las sales disucltas en ¢l agua por sobresaturacién de la disolucién.

En relacién con un elemento climdtico como es el viento, parece que podria explicarse la
existencia de un escarpe en alguna de las lagunas, como en el caso de La Casilla pequeiia, con
un margen oriental escalonado, quizas fruto del viento del Oeste dominante (frecuencia de un
15 %).

Por 1ltimo y como factor que contribuye a explicar la morfologia, en absoluto la
existencia, de algunas charcas, cabe citar la tecténica; los ejes mayores de las lagunas de La
Casilla coinciden con la alineacién estructural de El Coto, formada por una serie de cuestas

oligocenas alargadas de ENE a OSO. En el resto de los focos endorréicos no aparece ninguna
determinante tectdnica.

Asi pues, se trata de un sector endorréico cuya génesis estd ligada a una explicacién
morfo-estructural, donde el clima y la tecténica aparecen como elementos de ayuda para
entender el fendmeno en su complejidad.

Edad del endorreismo

Las unicas pruebas absolutas de datacién de este endorrefsmo son las relacionadas con su
localizacién sobre terrenos de una cronologia ya establecida.

Se tratarfa por lo tanto de un encharcamiento cuando menos de edad pleistoceno inferior,
puesto que los focos de la Laguna Honda, Los Pelaos y la Laguna Herrera se instalan en el
depdsito aluvial con un nivel de base inferior, fruto de una evolucién més larga

Ahora bien, aceptando la lenta morfogenesis de este sector de la cuenca del Duero
(ECHEVERRIA, 1988), bien pudiera suponerse €l comienzo de excavacién de las lagunas en el
Pleistoceno medio y su pervivencia hasta nuestros dias.
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Leyenda del mapa geomorfolégico

1.- Conglomerados oligocenos; 2.- Facies arcillosas erosionadas; 3.- Nivel de acumulacién
plio-cuaternario; 4.- Nivel de erosi6n plio-cuaternario; 5.- Terrazas superiores del rio Duero; 6.-
Terrazas medias del rio Duero; 7.- Terrazas inferiores del rio Duero; 8.- Escarpe neto modelado -
por cércavas; 9.- Escarpe poco definido y convexo; 10.- Foco endorréico con margen
escarpado, sefialando la presencia de agua ; 11.- Area endorréica; 12.- Cauce fluvial encajado
sefialando la presencia de acumulaciones aluviales tipo-barra; 13.- Cauce encajado en un valle
de fondo plano; 14.- Linea de capa dura seiialando €] buzamiento: 15.- Niicleo de poblacién.
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