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Resumen 
Este estudio analiza cómo la temperatura influye en 
la descomposición del amoníaco (NH₃) durante 
procesos de gasificación, utilizando un reactor 
tubular de acero inoxidable. En particular, se 
investiga el impacto del material del reactor en la 
conversión del amoníaco, con el objetivo de 
comprender cómo sus propiedades pueden afectar el 
comportamiento térmico de la reacción. 

Introducción 
El amoníaco juega un papel fundamental en la 
industria química, no solo como materia prima en la 
síntesis de fertilizantes y otros productos, sino 
también como vector de almacenamiento y transporte 
de nitrógeno. Comprender su estabilidad térmica y 
los factores que afectan su conversión es esencial 
para optimizar su producción y minimizar pérdidas 
en procesos industriales. La descomposición del 
amoníaco está influenciada por la temperatura y la 
presión, factores ampliamente estudiados. Sin 
embargo, el impacto del material del reactor en este 
proceso es un área de investigación más reciente.  

La gasificación autotérmica (1073-1173 K) ha 
revelado que la conversión del nitrógeno del 
combustible está significativamente afectada por las 
reacciones secundarias, en particular la 
descomposición del amoníaco [1]. Se ha observado 
que la temperatura es el parámetro más determinante 
en este proceso, especialmente en ausencia de 
reactivos adicionales y catalizadores. Experimentos 
de pirólisis han demostrado que la conversión del 
amoníaco comienza a ser significativa a partir de 
1173 K en reactores de cuarzo, mientras que el uso 
de catalizadores como Ni, Fe y Co en soportes 
específicos permite alcanzar altas conversiones a 
temperaturas inferiores [2, 3, 4]. 

Por ello, el material del reactor ha cobrado relevancia 
en la descomposición del amoníaco, ya que puede 
influir en la eficiencia del proceso. Se ha reportado 
que reactores de acero inoxidable (316L) presentan 
actividad catalítica alcanzando entre un 15-25% de 
conversión de amoníaco a 873 K en estudios 
experimentales  [5].  

Este estudio analiza el efecto del acero inoxidable en 
la descomposición del amoníaco a distintas 
temperaturas, con el objetivo de evaluar su impacto 
en la estabilidad del compuesto y su potencial para 
optimizar procesos industriales. En particular, se 
explora su aplicación en la recuperación de NH₃ a 
partir de residuos ricos en nitrógeno mediante 
gasificación. 

Metodología Experimental 
Los experimentos de descomposición de amoníaco 
han sido llevados a cabo en un reactor de flujo pistón 
de acero inoxidable AISI 310 (910 mm de altura, 30 
mm de diámetro) a presión atmosférica en el 
intervalo de temperatura de 773,15-1173,15 K. Se 
inyectó un flujo de amoníaco diluido en argón (1000 
ppm, 1,28 L(STP)/min), regulado por controladores 
de flujo másico, y se evaluó la composición del gas a 
la salida del reactor con un microcromatógrafo de 
gases. Se identificó una zona isoterma a 60 cm 
medidos desde la cabeza del reactor (296,88 cm³), 
asegurando estabilidad térmica. Se determinó la 
influencia de la temperatura en la conversión del 
amoníaco, con tiempos de residencia entre 10,66 s 
(773 K) y 7,02 s (1173 K). Se realizaron curvas de 
calibración para N₂, H₂ y NH₃ (correlación > 0,99). 
La conversión se ha calculado a partir de la 
composición del gas a la salida una vez alcanzado el 
estado estacionario. Las condiciones experimentales 
se resumen en la Tabla 1. 
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Tabla 1. Condiciones experimentales utilizadas.  

T, K 773 808 853 1173 
t resid. [s] 10,66 10,19 9,66 7,02 

Q vol. 
[NL/min] 3,62 3,79 3,99 5,49 

Resultados 
Los resultados obtenidos muestran un aumento 
significativo de la conversión desde 8% a 808 K 
(10,19 s) hasta casi el 99% a 853 K (9,66 s) (Ver 
figura 1). Comparando los resultados obtenidos con 
los publicados por Benes et al. (2021), en 
condiciones de operación similares, lo que sugiere un 
posible efecto catalitico. En comparación con los 
resultados obtenidos en reactores de cuarzo [2] en los 
que se requieren temperaturas superiores a 1100 K 
para que comience de forma significativa la 
descomposición, en el reactor de acero inoxidable se 
obtienen altas conversiones a temperaturas más 
bajas. A 1173 K, la conversión de amoníaco se acerca 
al equilibrio químico, alcanzando el 100% a 1173 K, 
superando con creces el ~1,5% obtenida en reactores 
de cuarzo. Estos resultados sugieren un posible 
efecto catalítico del acero inoxidable sobre la 
reacción de descomposición. 

Conclusiones 
Los resultados obtenidos confirman que el acero 
inoxidable influye significativamente en la 
estabilidad del amoníaco, favoreciendo su 
descomposición a temperaturas más bajas en 
comparación con los reactores de cuarzo. En 
particular, cuando se utiliza reactores de acero 
inoxidable es recomendable operar a temperaturas 
por debajo de 808 K si se pretende minimizar la 
descomposición del NH₃, como ocurre en 
aplicaciones orientadas a la recuperación de NH3 a 
partir de residuos ricos en nitrógeno mediante 
procesos termoquímicos. 
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Figura 

 

Figura 1. Influencia de la temperatura en la conversión de 
amoníaco (%) en un reactor de flujo de tapón de acero 
inoxidable AISI 310 
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