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Introducción Marco general

Modelo desarrollado

Conclusión Referencias

• Se ha demostrado que los aspectos mecánicos que involucran a las células 

tumorales y al resto de componentes del TME, juegan un papel relevante en 

el desarrollo tumoral. De hecho, se ha visto que las células cancerosas son 

capaces de detectar las propiedades del TME y reaccionar ante ellas 

afectando a su migración.  

• Se presenta un modelo basado en agentes para la migración celular en 

interacción con el entorno basado en la mecanosensibilidad, introduciendo los 

mecanismos de durotaxis y tensotaxis.

• Modelo basado en agentes que proporciona una predicción cuantitativa de la migración 

celular producida por los mecanismos de durotaxis y tensotaxis.

• Existe una relación inversa entre rigidez del sustrato y dispersión del movimiento. 

• Los gradientes de rigidez del sustrato afectan tanto a la tasa como a la dirección de la 

migración celular.

• Existe una relación inversa entre fuerzas exteriors y dispersion del movimiento. 

• El gradiente de fuerzas exteriors influye sobre la tasa y la dirección de la migración cellular.

Desarrollo de un modelo computacional basado en agentes de 

interacción célula-sustrato para el estudio de la tensotaxis y durotaxis

Implementación del código de simulación.1

Incorporación de modelos de interacción célula-sustrato 

en la literatura [1].
2

Estudio de la durotaxis y tensotaxis.3

• Células como agentes 

individuales

• Movimiento celular

• Interacción con ECM

Modelado matemático

Modelo de mecanosensibilidad Modelo de migración

Validación

Difusión Duro y tensotaxis
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Pédesis estocástica

Migración dirigida

𝒗𝒎
Fuerzas externas

Propiedades del sustrato
𝐾𝑠, ∇𝐾𝑠

𝑓𝑒𝑥𝑡, ∇𝑓𝑒𝑥𝑡

Ecuación de continuidad del flujo celular:

Coeficiente de difusión efectivo normalizado 

en función de  la rigidez normalizada del 

sustrato en ausencia de fuerzas exteriores.

Tensión celular neta en función de la rigidez 

normalizada del sustrato en ausencia de 

fuerzas exteriores. 

Tensión celular neta en función de la 

deformación volumétrica en ausencia de 

fuerzas exteriores. 

Posiciones medias (en 𝒄𝒎) para distintos valores de las varianzas de la 

velocidad aleatoria, 𝑲, a lo largo del tiempo (en 𝒔)

Velocidad de deriva en función de  la rigidez 

normalizada del sustrato en ausencia de 

fuerzas exteriores.

Migración frente a distintas rigideces.

Migración frente a fuerzas exteriores.

Esquema de los componentes 

mecánicos relevantes de una célula

Modelo mecánico

Dependencia de la presión contráctil 𝒑𝒄 de la 

deformación del elemento contráctil θ𝒄 .

Rigidez Deformación

Durotaxis Tensotaxis
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𝑱𝒄 = − 𝐷 −𝑀𝑝cell 𝜵𝑐 +𝑀𝑐𝜵𝑝cell
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