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• El tratamiento habitual de las cataratas consiste en reemplazar el

cristalino por una Lente Intraocular (LIO).

• Las LIOs difractivas permiten mejorar la visión a distintas distancias.

Sin embargo, su rendimiento óptico puede verse afectado por

desplazamientos tras la cirugía, como descentramientos o

inclinaciones.

Realizar un estudio numérico preliminar del efecto del descentramiento y la inclinación sobre la

calidad óptica de lentes intraoculares difractivas, evaluando su impacto mediante dos parámetros:

• La anchura del foco principal

• La función de transferencia de modulación (MTF)

Este análisis busca contribuir al diseño de lentes más tolerantes a errores de posición, frecuentes

tras la cirugía.

Se seleccionó una lente difractiva del tipo placa zonal de Fresnel, caracterizada por anillos

concéntricos con el perfil de fase de una lente refractiva módulo 2π. La fórmula para los

radios de los anillos viene dada por:

𝑟𝑛 = 𝑛 𝜆 𝑓

donde 𝑛 es el orden del anillo, 𝜆 la longitud de onda y 𝑓 la distancia focal.

Se evaluaron dos tipos de desviaciones postquirúrgicas: 

• Descentramiento lateral (desplazamiento de la lente respecto al eje óptico)

• Inclinación angular (rotación de la lente respecto al eje óptico)

Además, se analizaron tres diámetros de pupila (4 mm, 5 mm y 6 mm), debido a su impacto en el 

comportamiento óptico. 

Todas las simulaciones numéricas se realizaron utilizando el paquete Diffractio (Python).

El descentramiento, dentro de los límites establecidos, no afecta significativamente a la calidad óptica.

La inclinación reduce notablemente el rendimiento, especialmente en la MTF, este efecto se acentúa con pupilas más grandes.

Los hallazgos subrayan la importancia de considerar la sensibilidad angular en el diseño de LIOs difractivas, para hacerlas más tolerantes a desviaciones post-quirúrgicas.
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• La anchura del foco permanece aproximadamente estable para los descentramientos

evaluados. Figura a)

• La frecuencia a la que la MTF cae a la mitad de su valor máximo también resulta estable,

incluso incrementándose ligeramente para descentramientos. Figura b)
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• La anchura del foco permanece aproximadamente constante, Figura c).

• Por el contrario, la frecuencia a la que MTF cae a la mitad de su valor máximo sí que se ve

afectada, reduciéndose drásticamente para descentramientos, Figura d). Este efecto es aún

más visible para una pupila de 4 mm de diámetro.
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