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INTRODUCCIÓN

Se comparan técnicas de caracterización estructural y morfológica (Figura 1),
incluyendo adsorción de nitrógeno (BET, BJH), porosimetría de mercurio y
microscopía electrónica de transmisión (TEM), aplicadas a sílice precipitada
sintética con distintas distribuciones de tamaño (Figura 2). Se evalúan
correlaciones entre métodos y representaciones gráficas, analizando su
complementariedad y limitaciones según la estructura del material.

Porosímetro de Hg Adsorción de N2 Microscopía electrónica de 
transmisión

SAS

METODOLOGÍA EXPERIMENTAL

Figura 1. Técnicas de caracterización utilizadas para la caracterización estructural de la SAS.

Se comparan distintas técnicas de
caracterización aplicadas a muestras de sílice [1]:

• Adsorción de N2

o BET (Brunauer–Emmett–Teller): Área
superficial específica de BET.

o BJH (Barrett–Joyner–Halenda): Área BJH y
distribución de mesoporos.

• Porosimetría de Hg: Área Hg y distribución de
meso y macroporos.

• Microscopía electrónica de transmisión
(TEM): la morfología y el grado de aglomeración
a escala nanométrica.

RESULTADOS 

Tipo de poro Diámetro de 
poro

Microporo
< 2 nm

Mesoporo
2-50 nm

Macroporo
> 50 nm

Tabla 1. Clasificación por tamaño de poro
conforme a la normativa de la IUPAC.
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CONCLUSIONES

Se analiza la correlación entre los resultados obtenidos por cada método
considerando las distintas escalas de tamaño de poro (Tabla 1) de las sílices
precipitadas sintéticas, así como las representaciones gráficas derivadas de
cada técnica [2].
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𝑔

𝑐𝑚3

[Eq. 1]

Los resultados principales se muestran en la Tabla 2, estos indican que el
diámetro de partícula (Dp), calculado por la Ecuación 1 asumiendo esferas, es
menor que el valor obtenido por TEM (Tabla 3 y Figura 3) debido a la contribución
de los microporos en el área BET.
La Figura 4 presenta las curvas de porosimetría por intrusión de Hg, y en la Figura
5 se evidencia que la muestra a pH 8 muestra un mayor desplazamiento de la
moda entre métodos, reflejo de su mayor susceptibilidad a la compresión.

 
      

     
   

      

     
    

      
  

    
     
    

      
  

               

               

Tabla 2. Resultados de las medidas para sílices precipitadas a dos pH.

• Sílice precipitada a pH 8-9 y 25 ºC
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• Sílice precipitada a pH 9 y 25-60 ºC

Tabla 3. Resultados de las medidas por TEM.

Figura 3. Imágenes TEM de las sílices precipitadas a dos pH.

Figura 5. Resultados de las porosimetría de Hg y del BJH de las sílices precipitadas a pH 8 y 9.

Figura 4. Porosimetría de Hg a pH 8-9.

Figura 2. Aglomeración de las partículas de SAS.

Los resultados se recogen en la Tabla 4. Al representar el volumen diferencial de
poro frente al logaritmo del tamaño de poro (Figuras 6 y 7), se atenúa la influencia
de los poros más pequeños y se obtiene una visión más equilibrada de la
distribución, lo que facilita el análisis global de la porosidad de la muestra.

Tabla 4. Resultados de las medidas para sílices precipitadas a dos T(ºC).
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Figura 7. Porosimetría de Hg a dos temperaturas.
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Figura 6. Resultados de las porosimetría de Hg y del BJH de
la sílice precipitada a 60 ºC.

Figura 8. Imágenes TEM de la sílice precipitada a 60 ºC.

Tabla 5. Resultados de las medidas por
TEM de la sílice precipitada a 60 ºC.

• La combinación de técnicas como BET, BJH, porosimetría de Hg y TEM permite
una caracterización completa de la sílice.

• Cada método aporta información complementaria sobre la estructura y su
morfología.

Por otro lado, en la Figura 8 y la Tabla 6 se presentan las microfotografías TEM y
sus datos.
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