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r INTRODUCCION j

« Los combustibles sintéticos no biologicos como el dimetil éter (DME) ofrecen una alternativa sostenible a los combustibles fosiles, especialmente en sectores
dificiles de electrificar.

« El DME puede producirse a partir de hidrogeno renovable (electrolisis) y CO, capturado, contribuyendo a la descarbonizacion.

« Presenta ventajas frente al diésel como su alto numero de cetano, la ausencia de compuestos de azuire y nitrogeno que lo hacen menos contaminante y es
compatible con la infraestructura de los Gases liquidos Derivados del Petroleo (GLP) lo que facilita su transporte.

« Ademas, la coproduccion de oxigeno como subproducto industrial/sanitario mejora su viabilidad economica haciéndolo competente en el mercado.

El objetivo de estudio es evaluar el impacto de sustituir parcialmente el sector de las refinerias por uno nuevo de produccion de DME renovable en la
economia espanola.

« Analizar los impactos economicos, sociales y ambientales, centrandonos en las emisiones de gases contaminantes mediante enfoque input-output.

r METODOLOGIA PROPUESTA j

« Planta propuesta: 100 kt/ano de DME por sintesis directa de CO, e H, renovable (solar/edlica), en
reactor con membrana y catalizador bifuncional Cu/ZnO/Al,O; + HZSM-5 . La planta propuesta se
muestra en la (Figura 1) y las cantidades de materias primas se estiman con las siguientes reacciones:

2C02 + 6 H, & CHBOCHB & 3H2() Ecuacion 1
2H,0 — 2H, +0, Ecuacion 2

Modelo utilizado: Input-output multirregional (EXIOBASE, 2021) ampliado a 60 sectores.

« Se introduce un nuevo sector de produccion de DME, que sustituye parcialmente al de refinerias.

« Analisis tecno economico: estima costes operativos y de capital en funcion de requerimientos del
Proceso.
» OPEX: electricidad, materias primas, CO,, catalizadores, servicios. Figura 1. Planta propuesta
» CAPEX: infraestructura, equipos, mano de obra.

CO,+H, DME

: RESULTADOS .

Tabla 1.Comparacion de emisiones por sector y tipo de gas entre el escenario base
(2021) y el escenario con produccion de DME, incluyendo la tasa de reduccion.
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Figura 2. Diagrama de Sankey que representa los flujos de CO,
incorporado en la cadena de suministro, resaltando los
principales sectores emisores y transmisores.

Figura 3. Contribucion sectorial a las emisiones incorporadas del nuevo sector
de produccion de DME, mediante grafico de barras apiladas.

« Se utiliza un modelo input-output multirregional (MRIO) basado en la estructura de Leontief para calcular las emisiones incorporadas. Este enfoque permite
estimar las emisiones de CO, asociadas a la demanda final, considerando todas las interacciones entre sectores y regiones
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Ecuacion 3. Calculo de las emisiones incorporadas mediante un modelo input-output extendido

« La Tabla 1 muestra los resultados de estas emisiones por gas y sector comparando el escenario base con nuestro nuevo sector de DME. Para visualizar estas
emisiones, en las Figuras 2 y 3 se visualizan estos resultados y los flujos de emisiones entre sectores, asi como los que contribuyen al nuevo sector.

] CONCLUSIONES |

« La integracion del nuevo sector DME demuestra el potencial del modelo input-output permite captar impactos directos y estructurales a lo largo de la
cadena de suministro.

« Los resultados muestran una reduccion en emisiones de CO,: -1,34 %, SO.: -0,28 %y CH,: -0,31 % para la sustitucion parcial en el sector refinerias.

« Se confirma la viabilidad ambiental de la electrolisis alimentada con electricidad renovable con una demanda de agua despreciable 0,022 % consumo
nacional anual y la posibilidad de valorizar el oxigeno como coproducto.

« Como proyeccion futura, se plantea analizar el papel estrategico del DME en la economia nacional, su impacto en otros contaminantes (NO,, NH;, N,O) y
mejorar la representacion de coproductos y eficiencia hidrica para avanzar hacia un sistema energetico mas sostenible.
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