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Introduccion
“’ i La transicion energética actual promueve el “sector coupling” integrando fuentes renovables en
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multiples sectores. En este contexto, la tecnologia Power to Methane (P2M) permite almacenar
excedentes de energia renovable mediante la conversion de CO, y H, renovable en metano
sintético (SNG) via la reaccion de Sabatier (r.1).

COZ + 4‘H2 = CH4 + 2H20 (1‘1)

Figura 1. Esquema conceptual de sistema de "sector coupling" Referencia [1]

En este trabajo se modelo la adsorcion de CO, en solidos a partir de datos obtenidos mediante termogravimetria (TGA) [2],
evaluando modelos cinéticos para optimizar el diseno de equipos en plantas piloto o comerciales y supervisar su operacion.

E x p e ri m e n t a I Tabla 1. Condiciones experimentales para obtencion de valores de adsorcion de CO,

CONDICIONES DE OPERACION

Para describir las cinéticas de CO, adsorbido se emplearon distintos modelos Flujo total 150 mL(SATP)/min
matematicos, para los que se obtuvieron el valor de sus parametros Temperatura 400 °C
caracteristicos partir de datos TGA. Sélido adsorbente Na,O

Fase Activa NiFe soportado en Al,QO:s.
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Figura 2. Datos experimentales de adsorcion de CO, sobre sdlido Figura 3. Datos experimentales linealizados de adsorcion con
NiFe soportado en y-Al,O, con sdlido adsorbente Na,O;Variacion de solido NiFe soportado en Al,O; con sdlido adsorben Na,O en 0.0 I : I : I : I : I .
tendencia de datos de adsorcidn funcion del tiempo , 4 6 8 10 12 14
@ Ajuste lineal de In[q,, - g(t)] en funcién del tiempo. t [min]

Figura 4. Datos experimentales de adsorcion de q(t), y valores modelados utilizando un ajuste LDF lineal y
no lineal en funcidn del tiempo, t. Flujo total: 150 mL(SATP)/min; Temperatura: 400 °C; Adsorbente: sélido

— . .
de Na,O; Catalizador: NiFe soportado en Al,Os.

q(t) Cantidad de CO, adsorbida a un tiempo t (umol CO, /

gadsorbente)
q., Cantidad de adsorcion CO, de en el equilibrio (Lmol

COZ / gadsorbente)

k Constante de adsorcidon del modelo (unidades
dependientes del modelo)

n Orden del modelo de adsorcién

Linear Driving Force (LDF) n#1

dq(t , , L.
q( )/dt =k, - [Cqu —g(O" () Parametros estadisticos

RMSE: Error cuadratico medio
MAE: Error absoluto medio
R?:Coeficiente de determinacion

Avrami Veneman

Tabla 2. Datos estadisticos obtenidos para el modelo LDF con ajuste lineal y no lineal.

dq(t —
q( )/dt = ky1Pco,(qe —q)  (Ec4)

dq(t _ 0.00007 0.00005 0.10
q( )/dt =k v2Pco,(qe — @) (Ec5)

dQ(t)/dt = kT * =1, (ge — qt) (Ec3)

0.000006 0.000004 0.99

Resultados y conclusiones
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Figure 5. Residuales de ajuste LDF no lineal (orden libre) frente al tiempo para los datos de adsorcion de
CO, enNa,0O/NiFe-Al,0s a 400 °Cy 150 mL(SATP)/min
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