
La planta experimental consta de un reactor de lecho fijo. 

Además, incluye una trampa criogénica  a  0ºC que actúa como 

condensador,  permitiendo retener el agua y el metanol.
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Figura 2. Perfiles H2-TPR de los diferentes 

catalizadores de In2O3/ZrO2

Figura 3. Conversión de CO2 en función del 

catalizador. T= 240, 260, 280ºC. 

WHSV = 6000 mL·h-1· gcat
-1

Figura 4. Rendimiento a metanol en 

función del catalizador. T= 240, 260, 280ºC.

 WHSV = 6000 mL·h-1·gcat
-1

Como resultado de los ensayos, se ha conseguido mejorar la 

baja actividad catalítica del catalizador In2O3/ZrO2 a bajas 

temperaturas   mediante  el  dopado  de  éste. La  mejor  opción  

El e-metanol (metanol verde) representa una alternativa 

prometedora para llevar a cabo la transición hacia energías 

renovables, limpias y sostenibles. En  este  trabajo  se analiza  la 

es el catalizador Pd/In2O3/ZrO2 a 260ºC. Como alternativa más económica el catalizador más 

competitivo es Cu/In2O3/ZrO2 a 260ºC

síntesis de e-metanol a partir de CO2 e H2 en un reactor de lecho fijo, empleando 

catalizadores basados en In2O3/ZrO2 evaluados a distintas temperaturas.
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 CO2 (g) + 3H2 (g) ⇆ CH3OH (g) + H2O (g)      [Ec.1]

    CO2 (g) + H2 (g) ⇆ CO (g) + H2O (g)               [Ec.2]

    CO (g) + 2H2 (g)  ⇆ CH3OH (g)                     [Ec.3]

Variable libre Valores 

Temperatura de operación (ºC) 240-260-280 

Catalizador (X/In2O3/ZrO2) X= Cu, Ni, Pd 

 

Tabla 1. Variables libres de operación

Tabla 2. Variables fijas de operación

Variables fijas Valores 

Presión (atm) 20 

Time on stream (TOS) (min) 130 

Volumen de lecho (cm
3
) 26 

Relación H2:CO2 3:1 

Veloc. espacial WHSV (mL·h
-1

·gcat
-1

) 6000 

Masa catalizador (g) 1 

Tamaño partícula catalizador  (μm) 250-400 

Tamaño partícula inerte (SiO2) (μm) 75-150 

 

Figura 1. Esquema “Power-to-Liquid” (síntesis de e-metanol a partir de energía renovable y 

captura de CO2)
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