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Téecnicas de interferometria de ruido ambiente
con DAS para caracterizacion del terreno

Jorge CANUDO"2", Javier PRECIADO-GARBAYO?, Pascual SEVILLANO?, Jesus SUBIAS',
Miguel GONZALEZ-HERRAEZ?, Hugo F. MARTINS?, Beatriz GAITE-CASTRILLO?>,
Jose B. BRAVO-MONGE?®, Irene DE MARIA®, Miguel RODRIGUEZ-PLAZA®

INTERFEROMETRIA DE RUIDO AMBIENTE RESULTADOS

Permite la caracterizacion del terreno empleando unicamente fuentes pasivas

Senales Sismicas Detectadas

La correlacidon cruzada de las senales detectadas corresponde

g Mediante la transformada FK, es
con la funcion de Green del terreno

posible visualizar multiples
senales propagandose a
velocidades tipicamente sismicas,
que pueden ser facilmente
filtradas en este dominio.
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Ruid bient Ruido ambiente -z
R AT ! | B El algoritmo de Interferometria de Mapa de Correlacion
. @ R Ruido Ambiente desarrollado se aplica 3
o L a los datos crudos medidos por el
~ \ \ — ‘/ HDAS en la fibra ferroviaria durante
“ I N un periodo total de analisis de 24
horas.

Gracias a la técnica de acumulacioén
PWS es posible la obtencion de un
i mapa de correlacion con alta SNR, lo
SENSADO ACUSTICO DISTRIBUIDO que permite la identificacion de las
propiedades de las senales
propagadas.

Time lag (s)

La fibra 6ptica actua como un conjunto de sensores

o 100 200 300 400 500

El sensado acustico distribuido permite la medida de perturbaciones a lo largo Distance (m)

de una fibra optica mediante el analisis de las trazas Opticas retrodispersadas

Mapa de Dispersion

1400

Ofrece una solucion rentable para medidas de gran resolucion y larga distancia Los maximos del mapa de

dispersion revelan los modos de
las relaciones de dispersion del
terreno monitorizado.

Variacion local Desfase
Perturbacion =—» del indice de =» |ocal de la

refraccion traza '

ity (m/s)

1000

800 Gracias a las relaciones

obtenidas, es posible estimar la
estructura de capas del terreno
mediante la Iinversion de las
ondas de corte.

Tecnologia Chirped-Pulse ®OTDR: HDAS

» Basada en dispersion Rayleigh

* Pulsos de luz coherente y chirpeados

» Relacion perturbacion-sefial LINEAL
 SNR constante en toda la distancia medida

F H
. Permite la medida de STRAIN en la fibra raquency (hiz) Perfil del terreno

Con software especifico, se calculan
las relaciones de dispersion teoricas 1
de un conjunto de estructuras de |
terreno posibles y se comparan con |
las obtenidas mediante la 80—
Interferometria de Ruido Ambiente.
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METODOLOGIA Y MEDIDAS EXPERIMENTALES

Preprocesado de datos

Datos crudos —, | Filtradoespacialy | _ Filtrado por :
medidos (1 minuto) frecuencial velocidad (FK) £l perfil obtenido revela las distintas 120:
e velocidades de propagacion a :
Normalizacién - Normalizacion diferentes profundidades, permitiendo L
Temporal Espectral estimar la composicion y estructura :
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Correlacion y Mapas de Dispersion

Correlacion cruzada . Acumulacion con Calculo de los
de las senales pesaje de fase (PWS) mapas de dispersion

CONCLUSIONES

= |La tecnologia Chirped-Pulse DAS ha demostrado ser efectiva en la obtencion de
informacion del terreno que rodea la fibra monitorizada.

= Se ha desarrollado un algoritmo completo de Interferometria de Ruido Ambiente,
con un preprocesado que reduce en gran medida el tiempo total de analisis.

= Se han obtenido los mapas de dispersion, con multiples relaciones, que han sido
invertidas para obtener los perfiles finales del terreno y su estructura interna.

Alta Velocidad Ferroviaria: Granada Instalacion Experimental

* Equipo interrogador: HDAS

 Fibra enterrada en el lateral de una
via de alta velocidad ferroviaria.

* Distancia monitorizada: 30 km

» Resolucion espacial: 20 m

 Tasa de muestreo efectiva: 100 Hz

« Campana de medida durante julio y

agosto 2022
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