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Técnicas de interferometría de ruido ambiente 
con DAS para caracterización del terreno

INTERFEROMETRÍA DE RUIDO AMBIENTE RESULTADOS

SENSADO ACÚSTICO DISTRIBUIDO

CONCLUSIONES
 La tecnología Chirped-Pulse DAS ha demostrado ser efectiva en la obtención de

información del terreno que rodea la fibra monitorizada.
 Se ha desarrollado un algoritmo completo de Interferometría de Ruido Ambiente,

con un preprocesado que reduce en gran medida el tiempo total de análisis.
 Se han obtenido los mapas de dispersión, con múltiples relaciones, que han sido

invertidas para obtener los perfiles finales del terreno y su estructura interna.
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Mediante la transformada FK, es
posible visualizar múltiples
señales propagándose a
velocidades típicamente sísmicas,
que pueden ser fácilmente
filtradas en este dominio.

El algoritmo de Interferometría de
Ruido Ambiente desarrollado se aplica
a los datos crudos medidos por el
HDAS en la fibra ferroviaria durante
un periodo total de análisis de 24
horas.

Gracias a la técnica de acumulación
PWS es posible la obtención de un
mapa de correlación con alta SNR, lo
que permite la identificación de las
propiedades de las señales
propagadas.

Los máximos del mapa de
dispersión revelan los modos de
las relaciones de dispersión del
terreno monitorizado.

Permite la caracterización del terreno empleando únicamente fuentes pasivas

La correlación cruzada de las señales detectadas corresponde 
con la función de Green del terreno
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El sensado acústico distribuido permite la medida de perturbaciones a lo largo 
de una fibra óptica mediante el análisis de las trazas ópticas retrodispersadas
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Ofrece una solución rentable para medidas de gran resolución y larga distancia

Tecnología Chirped-Pulse ΦOTDR: HDAS
• Basada en dispersión Rayleigh
• Pulsos de luz coherente y chirpeados
• Relación perturbación-señal LINEAL
• SNR constante en toda la distancia medida
• Sin puntos ciegos
• Permite la medida de STRAIN en la fibra

La fibra óptica actúa como un conjunto de sensores

METODOLOGÍA Y MEDIDAS EXPERIMENTALES
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Correlación y Mapas de Dispersión
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• Equipo interrogador: HDAS
• Fibra enterrada en el lateral de una

vía de alta velocidad ferroviaria.
• Distancia monitorizada: 30 km
• Resolución espacial: 20 m
• Tasa de muestreo efectiva: 100 Hz
• Campaña de medida durante julio y

agosto 2022

Alta Velocidad Ferroviaria: Granada Instalación Experimental

Señales Sísmicas Detectadas
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Gracias a las relaciones
obtenidas, es posible estimar la
estructura de capas del terreno
mediante la inversión de las
ondas de corte.

Con software específico, se calculan
las relaciones de dispersión teóricas
de un conjunto de estructuras de
terreno posibles y se comparan con
las obtenidas mediante la
Interferometría de Ruido Ambiente.

El perfil obtenido revela las distintas
velocidades de propagación a
diferentes profundidades, permitiendo
estimar la composición y estructura
del subsuelo.
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